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Lernziele

e MIPS-Assembler (offene Fragen aus letzter Woche und den Ubungsblattern kléren)
o Parallelitidt im Prozessor

e Einfithrung in die Grundlagen der Pipelineverarbeitung (Definitionen, Speedup und Durchsatz)

Aufgabe 1

In Abbildung 1 ist der prinzipielle Aufbau eines Mikroprozessors mit dem internen Steuerbus dargestellt.

Thre Aufgabe besteht darin, die Architektur des internen Bussystems zu entwerfen, so dass eine hohe pro-
zessorinterne Parallelitdt bei der Befehlsbearbeitung moglich ist. Das heifst:
e OpCode Prefetching.

e Gleichzeitiges Schreiben der ALU-Ergebnisse in den Registersatz und paralleles Laden der ALU-
Eingénge mit Operanden aus dem Registersatz oder dem Datenbuspuffer (sofern nicht das gleiche
Register hierfiir benétigt wird).

e Direkter Zugriff des Adresswerks auf die Adressregister im Registersatz.

Ergénzen Sie die angegebene Abbildung, so dass das interne Bussystem die obigen Anforderungen erfiillt.
Die Richtung des Datenflusses muss aus Ihrer Zeichnung deutlich erkennbar sein.

Aufgabe 2
Die Befehlsabarbeitung in einem Prozessor erfolgt in den folgenden Stufen:

e B: Befehl holen

e D: Befehl decodieren
e O: Operand(en) holen
e A: Befehl ausfithren

e S: Ergebnis speichern

Diskutieren Sie die folgende Situation:

Der Befehl n legt sein Ergebnis in der Speicherstelle a ab. Der néichste abzuarbeitende Befehl (n+ 1) benutzt
den soeben erzeugten Wert als Operanden. Zeigen Sie die Probleme auf, die dadurch entstehen, dass die
beiden Befehle in einer Pipeline ausgefiihrt werden, die aus den obigen Bearbeitungseinheiten besteht.
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Abbildung 1: Aufbau eines Mikroprozessors und sein interner Steuerbus



